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BCTYII

[Iporpama HaBYaJIbHOI AMCHUILIIHU “AKTyallbHI TpoOjeMu cydacHOi paaiodizuku Ta
CIIEKTPOHIKK” CKJIaJeHa BIAMOBIAHO 10 OCBITHBO-TIpodeciiiHoi (OCBITHBO-HAYKOBOT)
MIPOrPaMH MiATOTOBKU

TpeThoro (aCmipaHTChLKOr0) PIBHS BUILOI OCBITH
(Ha3Ba piBHS BHIIOi OCBITH)

cnerianbHOCTi (Hanpsmy) 105 TpuknagHa di3uka Ta HaHOMaTepiaau

OCBiTHs nporpama _ [lpuknaaHa ¢i3uka Ta HaHOMAaTepiaau

coeriamizamii  pamiodisuka 1 exekTpoHika; 0Oiodizuka

1. Onuc HABYAJIBHOI JUCHHUILTIHHA

1.1. Mera BuKIIaIaHHS HABYAIBHOT JUCIUTLIIHI

BHUBUEHHS aKTyaJlbHUX MPOOJIEM cydacHOl paaiodi3uku Ta elNeKTPOHIKH.
1.2. OcHOBHI 3aBaHHS BUBYECHHS JUCIAILIIHI

BHUBUYUTH OCHOBHI MPOOIEMH CYy4acHOT paaio(i3UKH Ta €IEKTPOHIKH.
1.3. KinbKicTh KpeauTiB — 6.
1.4. 3aranpHa KUIbKicTh roaud — 180.

1.5. XapakTepucTHKa HaBYaIbHOT JUCITUTLUTIHI
3a Bubopom
Jlenna ¢opma HaBYaHHS ‘ 3aounHa (qucTaHIiiiHa) popma HaBUAHHS
Pik miaroroBku
2-it | -t
Cemectp
4-it | -ii
Jlexmii
36 roz. \ roJ.
[IpakTHyHi, ceMiHapChK1 3aHATTS
roJl. \ roJ.
JlaGopaTopHi 3aHATTS
roJ. \ roJI.
CamocriitHa poOoTa
144 rogn. | rof.
InuBinyanbHi 3aBIaHHS
roJI.

1.6. 3arutaHoBaHi pe3ynbTaTH HABYAHHS
— 3HaTH OCHOBHI aKTyaJIbHI MPOOJIEMHU CydacHOi paaio(i3uKu Ta eNeKTPOHIKH;
— BMITH pO3B’A3yBaTH 3aJaui Cy4acHoi paio(i3uKu Ta eJIEKTPOHIKH.
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2. TeMaTHYHMH IJIaH HABYAJILHOI JUCIUILIIHA
Po3zoin 1. 3acanvni sioomocmi npo HeniHiliHicmob K YHIgepcaivHy, QYHOAMEHMANbHY ma
20JI06HY 6AACMUBICINb CEIMY.
Tema 1. Bcmyn. 3apoooicenns ysaeieHb npo HeninitHicms 6 Hayyi. Heninitinicmo 6
mamemamuyi. Bio I'aniness ma Kennepa 0o Hviomona. Biokpumms Paccena. Teopis Kopmegeea-
Oe Bpiza. Yoapni xeuni.

Po3zoin 2. Eeontoyis ysasienvb npo HeniHiliHicmo.

Tema 2. Heninitinicmo 6 nayyi nepwioi nonosunu XX cm. CmanosnenHs padiomexHixu,
padiogizuxu i meopii Heniniunux xoausanb. Cmeopenus sdepHoi 360poi. llossa peakmusHoi
Ha038yk080i ma 2inep3eykogoi asiayii. Pozeumox paxemno-xocmiunoi mexuiku. Iladinus
senuxux kocmiunux min. Illpoonema @epmi — [lacmu — Yaama.

Tema 3. Heninitinicmo 6 nayyi opyeoi nonosunu XX cm. — nowamky XXI cm. @isuxa
nrasmu. Acmpoghizuxa i kocmonoeia. Heninitina paodiogizuxa. Heninitina onmuxa. Heninitina
axycmuka. Heninitina izuuna mexanixa. Heninitina mepmoounamira. Heninitini mooeni @ Ximii.
Heniniuini mooeni 6 6ionoeii i 6ioghizuxu. Heninitini mooeni 6 exonoeii. Heninitini moodeni 8
eeonocii i eeogizuxu. Heniniini mooeni 6 exkonomiyi. Heninitini mooeni 6 coyionoeii. Conimonu i
conimonixa. CmaHosnenns cunepeemuxu. /Jemepminoganutl xaoc. Ilepeocmucienusn kamezopii
HeNiHIUHOCMI.

Tema 4. ©@opmysanns idei npo Heninitinicmes npupoou i Hayku. Eeonoyis npobnem,
cpopmynvosanux B. JI. [inzoypeom. Heninitina ¢isuxa A. B. T'anonosa-Ipexosea i M. I
Pabunosuua. Heninitina gizuxa I'. M. 3acnaecvkoeo i P. 3. Cazoeesa. Heninitina ¢hizuxka A. B.
Kynaxoea i A. A. Pymanyesa. Ilepexio xinekocmi 6 nogy axicmo. Heninitina napaouema. OcHosHi
NONOJHCEHHS

Po30in 3. Heninitini npuxnaoHi Hayku.

Tema 5. Heniniuni npuxnaowi nayku. Heninitina paoionokayis. Heninitini anmenu.
Heninitina npuxnaona onmuxa. Heninitina npuxnaouna axycmuka. LLmyuni weninitini anmenu 6
ammocgepi i eeokocmoci. 3acmocy8anHs 0emepmMiHO8AHO20 XAOCYy 8 paodioeleKmMpoHiyi ma
menekomyHikayii. Buxopucmanns npoyecie camoopeanizayii 6 padioizuyi ma enrekmpoHiyi

Po3oin 4. Heninitine ceimooauenmsi.

Tema 6. OcHosHi nepiodu esonoyii yaeleHb Npo HeliHiunicmb ceimy. Ponv Henimitinux
aeuwy i ix mooeneu. OcHoeHi ocobiugocmi HeniHitiHux cucmem i npoyecie. Ocobiugocmi
HeniHilno20 ceimobayenns. Heninitinicmo 6 XXI cm. Ochogni pesynomamu.



3. CTpyKTypa HaBYAJbHOI AUCHMIIiHH

Ha3Bu moxymiB i Kinexicte rogua
TeM Jenna popma 3aouna popma
Yceboro y TOMY YHCITi VYceworo y TOMY YHCITi
7| m | 7ab | iHg | cp n| o | mab | iHg | cp
1 2 31| 4 5 6 7 8 9110 12 | 13

ma 20J106HY 61ACMUBICMb CEIMY.

Po3nin 1. 3acanvui 6idomocmi npo neniHitinicms K YHIBEPCANbHY, DYHOAMEHMATLHY

Pazom 3a 6 36
pozaiiom 1
Po3ain 2. Eeontoyis ysenenv npo HeniHiliHICMb.
Pa3om 3a 18 36
po3iiom 2
Po3nin 3. Heninitini npuxnaoui nayxku.
Pasom 3a 6 36
po3aiiom 3
Po3naia 4. Heninitine ceimodbauenns.
6 36
Yevozo zooun 180 36 144

4. Temu ceMiHapChbKUX (MPAKTHYHHUX, JA00PATOPHUX) 3aHATH

He 3ammanoBano

5. 3aB1aHHA 1J151 CAMOCTIiliHOT po6oTa

Ne Buau, 3micT camocTiiiHOT po6OTH KinmpkicTp

3/ TOIUH

1 | 3araibHi BIJOMOCTI IPO cUcTEMY 3eMilsl — aTMoc(epa — TE0KOCMOC SIK 2
HemiHiMHY ¢i3uuny cucreMy. OCHOBHI TOJIO)KEHHS CHUCTEMHOL
napagurMu.

2 | OcHoBHI BimomocTi mpo cucremy. bynosa cucremu. Ilponecu B 4
cucreMi. Bzaemoist migcucTeM.

3 | 3emus — atmMmocdepa — ioHocdepa — marHiTochepa (3AIM) — BigkpuTa 6
IWHAMIYHA HeNIHINHA CHCTEMA. 3arajbHl BimomocTi. BractuBocti
CHCTEMH.

4 Camoopranizariss B cuctemi 1 ii miacucremax. Ilpuknagu. VYpaphi 10
xBuii. Heminiitai xsuii. Conitonu. HeniHilHI cTpyKTypr. ABTOBOJIHH.

5 | TpurepHi MexaHi3MH B cUCTeMi. Bucun eHepriifHMUX 4YacTHHOK 3 6
MarHiTochepu. CoHSYHO-TIOTOAHI 3B’si3KU. loHOChepa — Tpurep
MarHiTochepHux 30ypeHb. TpurepHi epekTH NPUILIHBIB.

6 | Bucokoenepriiinux siuma B cuctemi 3AIM. 3emnerpycu. Bynkanizm. 12
I'mobanpHa Trpo3oBa akTUBHICTH. [loTykHI aTMocdepHi MPOIECH.
Tponiuni 1ukiaonu. CoHsuyHuil TepmiHatop. 3aTtemMHeHHS CoHIS.

CoHstuHi criajaxy. reokocMiyHi Oypi. MeTeopHi MOTOKH.

7 | AKTUBHI €KCIIEpUMEHTH B cucTeMmi 3AIM. [ToTyxHue 12
panioBunpomMiHioBanHs. CTapTh 1 MOJBOTH KOCMIYHMX amapaTis.
[ToTyxH1 BUOYXH.

8 | Edextu BiiicbkoBux niid B cucremi 3AIM. 3aranbHi BiZJOMOCTI PO 12

BilicbkoBl nii. Edextn nonpoTiB NiTanbHMX amnapaTiB 1 BHOYXIB.




EdexTn Benukux noxex. Exonoriuni edexru.

9 | Edexru aBapiii i katactpod B cuctemi 3AIM. 3aranpHi BiJOMOCTI PO 12
MacmTabu karactpodu. Edextn BUOYXIB 1 TOXKEK.
10 | XBumboBi mpoumecu B cuctemi 3AIM. Metoau  BHSABICHHS 8

KBa3iMEepiOJUYHUX TMPOIECIB 1 XBUIBLOBUX 30ypeHb. Pesynbratn
eKCIIEpUMEHTIB. XapaKTePUCTHUKH XBUJIbOBUX 30ypeHb. (OCHOBHI
pe3yabTaTH JIOCIIPKEHHS XBUJIbOBUX 30yPEHb.

11 | 3naummicth cucteMHoro migxoay. OCHOBHI pe3yJbTaTH. 2

12 | 3aranpHi BiIOMOCTI PO aHAII3 1 MOJCITIOBAHHS HETIHIWHUX MPOIIECIB. 12
BeiiBner-ananiz HeNMHIMHUX XBUJIBOBUX TpolieciB. OCHOBHI BIIOMOCTI
PO HENHIMHUX XBWJIBOBHX mporecax. OCHOBH Oe3lepepBHOIO
BEHBJIET-TIEPETBOPEHHS. ~ Pe3ynmpTatu  BeWBIeT-aHAi3y  PIlICHb
KJIACHYHUX HENHINHUX piBHSAHb. OOroBopeHHs pe3ynbTaTiB. OCHOBHI
pe3yNbTaTH.

13 | Birnep-anani3 HemMHIHHUX XBUJIBOBUX IPOIECiB. MeTonu aHami3y Ta 8
MOJIeNIi HeNMHIMHUX XBWJIBOBHX NpOIEciB. Pe3ynbraTH 3acTOCyBaHHS
MepeTBOpeHHS BirHepa mis AOCHITKEHHS HETIHIHHUX XBHIJIBOBHX
nponieciB. OO6roBopeHHs pe3ynbrariB. OCHOBHI pe3yJIbTATH.

14 | Yoi-BiumbsimMc-aHai3 HEMHIMHUX XBWJIBOBHX IporeciB. OCHOBHI 6
MOHATTS 1 CHIBBIAHOIIEHHS. Pe3ynbTaTé 4HMCENbHOTO MOETIOBAHHS.
O6roBopenHs pe3yibTariB. OCHOBHI pe3yJIbTaTH.

15 | CuctemHuil CrieKTpajdbHUK aHaJli3 HEMHIMHUX XBHJIBOBHX IPOIIECIB. 6
Teopernmuni ocHoBu. Ilpuknaam TPaKTUYHOTO  3aCTOCYBAHHS.
O6roBopenHs pe3yibTariB. OCHOBHI pe3yJabTaTH.

16 | ComextpanpHuii aHami3 B3aeMoAii comiToHiB. OCHOBH B3aEMOIl 6
comiToHiB. Meronu pgociimkeHb. PesynpraTé anamizy. OCHOBHI
pe3yNIbTaTH.

17 | Pamiodi3zuuni edeKTH HENIHIMHUX XBUJIb B aTMocdepi 1 T€OKOCMOCI. 18

Edextn mommpeHHs MUIKONOMIOHNX XBHIIb TYCTHHU. MOJCITIOBaHHS
30ypeHb. Pe3ynbrat KOMIT IOTEPHOTO MOJETIOBAHHS MUIKOTOIIOHIX
XBWIb. [IOpIBHSAHHS 3 EKCIEPHUMEHTAIbHUMH JaHUMH. Edextn
MOIIMPEHHSI COMITOHOMOAIOHUX XBUJIb TYCTUHU. MOJeNb cepeoBHILa
Ta  30ypeHHs.  Pe3ynpTaTh = KOMITIOTEPHOTO  MOJCIIOBAHHS
CONMITOHOMOMIOHMX  XBWJIb.  Pe3ynpTaTH  eKCHEepUMEHTAIbHHUX
nociipkeHb. EQexkTh TOomMpeHHs KHOIMaTbHUX XBWJIb TYCTHHH.
Monens cepenoBuiia Ta 30ypeHHs. MeToauka po3paxyHky. Metoanka
00poOku. Pe3ynpTraTd KOMIT'IOTEPHOTO MOJICTIOBAHHS KHOITATBHUX
XBWJIb. pE3yNbTaTH eKcrepuMeHTy. OOroBOpeHHs pe3yNbTarTiB.
OCHOBHI pe3yJIbTaTH.

18 | OcHOBHI BUCHOBKH KYpCY. 2

Pazom 144

6. InauBinyanbHi 3aB1aHHS
He mianyetbcs.
7. MeToaIH KOHTPOJIIO
BuGipkoBi onuTyBaHHs, TOTOYHE TECTYBaHHsI, I€peBIpKa BUKOHAHHS CaMOCTIIHOT po0oTH,
€K3aMEH.



8. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiiB
[Mpukian s miACYyMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO MPH MPOBEICHHI CEMECTPOBOTO
eK3aMeHy abo 3aikoBoi poooTH

IToTouHMIT KOHTPOJIb, CAMOCTIHiHA POOOTa, IHAUBIAYaTIbHI 3aBAAHHS Exsamen Cyma
Poznin 1 Po3nain 2 Po3nain 3 Po3gin 4 Pazom
T1 T2 | T3 | T4 T5 T6
10 3 3 4 10 10 40 60 100
T1, T2 ... —TemMu po3aiiiB.

[IIxajna oniHIOBAHHSA

Owinka
Cma OaiiB 3a BCI BH/IM HABYAIILHOT  vommsianengt | JIBODIBHEBOI
JISUIBHOCTI IIPOTSATOM CEMECTPY A pup HIKATH
LIKAJIU OLIHIOBAHHS X
OLIIHIOBAHHS
90 - 100 BIIMIHHO
70-89 nobpe
3apaxoBaHO
50-69 3a0BUILHO
1-49 HE3a10BLJIBHO HE 3apaxoBaHO

9. PexomenoBana Jiireparypa

OcHoBHa JiTepaTypa
1. Yepnorop JI. ®. O wenuueitnoctu B ipupoae u Hayke / JI. @. Uepnorop. — X.: XHY
umenu B. H. Kapasuna, 2008. 528 c.

2. SnoBckuit B.B. Jlekuun o HenuHedHbx sBiuenusax. T. 1. — X.: Huctutyr
MOHOKpucTaiios, 2006. — 456 c.
3. SnoBckuit B.B. Jlekuuum o HenuHelHbIx sBiaeHusix. T. 2. — X.© HHcturyr

MOHOKpucTaiios, 2008. — 448 c.

4. T'unzOypr B. JI. O ¢usuxe u actpodpusuke. — M.: Hayka, 1985. — 400 c.

5. Economic complexity: Chaos, sunspots, bubbles and nonliearity / Ed. by W. A. Barnett,
J. Geweke, K. Shell. — Cambridge: Cambridge University Press, 1989. — 291 p.

6. CkoTT D. BOJIHBI B aKTUBHBIX U HETMHEWHBIX Cpe/ax B MPHIIOKEHUH K 3JEKTPOHUKE /
ITep. c aarn. — M.: Cos. paguo, 1977. — 368 c.

7. Yuzem JIx. JIuneiinsle u HenuHelHble BoaHbl / [lep. ¢ anri. — M.: Mup, 1977. — 622 c.

8. Henunetinbie BonHbl / Pen. C. JleitboBuu u A. Cubacc / Ilep. ¢ anrm. mox pen.
A. B. I'anonosa u JI. A. Octposckoro. — M.: Mup, 1977. — 320 c.

9. Pabunosuu M. U., Tpy6enkos /. 1. Bpenenue B Teopuro konebaHuii 1 BoiH. — M.:
Hayxka, 1984. — 432 c.

10. Peickun H. M., TpyGenkos JI. . Henuneiinbie BonHbl. — M.: Hayka, ®usmarnur,
2000. - 272 c.

11. Encyclopedia of Nonlinear Sciences. — N.Y.—London, 2005. — 1125 p.

12. Visions of nonlinear science in the 21% century / Ed. by J. X. Huettas, W.-K. Chen, R.
N. Madan. — Singapore: Word Scientific, 1999. — 872 p.

13. 3acnaBckuii I'. M., CarneeB P. 3. Bpenenue B HenuHelnyioo ¢usuky. — M.: Hayka,
1988. — 368 c.



JlonomizkHa Jiiteparypa

1. Kanuna C. II., Kypatomor C. I1., Manunenkwuii I'. I'. Cunepreruka. — M.: Dautopuan
YPCC, 2001. - 288 c.

2. 3axapos B. E., Manakos C. B., Hosukos C. II., ITutaeBckuii JI. I1. Teopust comuToHOB:
Merton oOpatHo# 3agauu paccesuus. — M.: Hayka, 1980. — 319 c.

3. Teopus comutoHoB. Metoa obpatHoii 3anauu / [Tox pea. C. I1. HoBukoBa. — M.: Hayka,
1980. -319c.

4, Tlonsama  A. 1., 3aiine B. @®. CnpaBoyHUK 110 HEJIWHCWHBIM ypaBHCHHUSM
mMareMaTHueckon ¢pusuku. — M.: @usmarnut, 2002. — 432 c.

5. Maptunacon JI. K., Manos 10. U. [Tudbdepenunanbuple ypaBHEHUS MaTeMaTHYECKOU
¢uzuku. — M.: U3narensctBo MI'TY um. H. D. baymana, 2002. — 368 c.

6. Gaponov-Grekhov A. V., Rabinovich M. I. Nonlinearities in Action: Oscillations —
Chaos — Order-Fractals. — Berlin: Springer, 1992. — 248 p.

7. Kynpssue U. K., Jlebenmes C. A. CuHeprernka Kak NapajurMa HeJIUHEHHOCTH //
Bonpocsr punocodun. — 2002, — Ne 12. — C. 55 - 63.

8. Maymuenkuii I'. I'. CuHepreTuka, mpeacka3yeMocTb M JICTCPMHHHPOBAHHBIH Xaoc //
[Tpenensr npenckazyemoctu / [Tox pen. Kpasuosa 0. A. — M.: Lleatp Kowm, 1997. — C. 78 — 139.

9. Hooe B cunepreruke: B3rnsn B Tpetse Thicsiuenetue. — M.: Hayka, 2002. — 478 c.

10. Kuszera E. H., Kypatomos C. I1. Cuneprerrika Kak HOBO€ MUPOBHJICHHE: JTUATIOT
¢ U. [Ipuroxunsim // Bonpocs! ¢punocodpuun. — 1992, — Ne 12. — C. 3 — 20.

11. Haiido A. X. Beenenue B MeTo 161 Bo3MyIeHuid. — M.: Mup, 1984. — 536 c.

12. Haiidos A. X. Metoasl Bo3mymienuii. — M.: Mup, 1976. — 456 c.

13. Zabusky N. J., Kruskal M. D. Interaction of “solitons” in a collisionless plasma and the
recurrence of initial states // Phys. Res. Lett. — 1965. — 15. — Pp. 240 — 243.

14, Kapnman B. . Henunelinple BOJIHBI B aucrneprupyromux cpenax. — M.: Hayka,
1973. - 176 c.

15.  Kanowmues b. b. Komtektupnslie sBienus B mazme. — M.: Hayka, 1976. — 240 c.

16.  Octposckuii JI. A., [TotaroB A. 1. BBegenue B TeOpui0 MOTYyTUPOBAHHBIX BOJIH. —
M.: ®usmataur, 2003. — 400 c.

17. OununnoB A. T. MHoronukuii conuToH. 2-e u3g. — M.: Hayka, 1990. — 224 c.

18. Bunorpagosa M. b., Pyaenko O.B., CyxopykoB A. Il Teopus BomH. — M.:
Hayxka, 1990. — 432 c.

19. AoGnoBuny M., Curyp X. ConutoHsl U MeTo oOpaTHo# 3anauu // [lep. ¢ aHTII. moj
pen. B. E.3axapoBa. — M.: Mup, 1987. — 480 c.

20. Comutonsl / Ilox pen. P. bymnada, ®. Kogpu; Ilep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1983. —
408 c.

21. JleitboBuu C., Cubacc A. P. Ilpumepsl AHUCCUNIATUBHBIX U AMCIEPTUPYIOIINX

cHCTeM, ONUCBIBaeMbIX ypaBHeHUsMU broprepca nu Kopresera—ne Bpuza // Henunelinble BONHBI.
—M.: Mup, 1977. - C. 117 — 150.

22. Kocesuu A. M., KoBanes A. C. BBenenue B HenMHEWHYIO (DU3UYECKYIO
mexaHuky. — K.: HaykoBa nymka, 1989. — 189 c.

23. Conuronsl B aeiicteun / Pen. K. Jlourpen u 3. Ckotrt. — M.: Mup, 1981. — 312 c.

24. Honn P., Ditnbex k., ['m66on Ix., Moppuc X. ConuTOHBI W HETUHEHHBIE
BOJIHOBBIE ypaBHeHUs / [lep. ¢ anrm. mox pexn. A. b. Illabara. — M.: Mup, 1988. — 694 c.

25. I'anmonoB A. B., Octposckuii JI. A., Pabunosunu M. 1. OgnomepHBIC BOJTHBI B

HEJIMHEHHBIX cucteMax ¢ aucnepcueit / U3s. BY3oB. Pagnopuzuka. — 1970. — T. 13, Ne 2. — C.
163 - 213.

26. Henuneitnas teopust pacnpoctpanenus BoiH / Ilep. ¢ aurn. mox pex. I'. W.
bapen6narra. -M.: Mup, 1970. — 231 c.
27. Henuneiinsle Bonmubl. Pacnpoctpanenue u Bzaumopeiictsue // Ilox pen. A. B.

I'anonosa-I'pexoBa. — M.: Hayka, 1981. — 243 c.
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28. Henuneiinsie BonnoBsle npoueccsl / CO. crateir 1982 — 1985 rr. / Ilep. ¢ anrm.
nox pea. B.H. Hukonaesckoro. — M.: Mup, 1987. — 295 c.

29. JIom k. JI. Beenenne B Teoputo conutonoB / Ilep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1983. —
408 c.

30. Jannmay JI. [1., Jludmwun E. M. I'unponunamuka. — M.: Hayka, 1986. — 736 c.
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